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,Ich danke dir, daf3 ich wunderbar gemacht bin*

U Wulten Sie, daf? der Mensch eine direkte Schg|
fung Gottes ist?,Und Gott schuf den Menschen ihn
zum Bilde, zum Bilde Gottes schuf er ihn; und sch
sie einen Mann und ein Weib" (1 Mo 1,27). De
Mensch hat also seine Genealogie keineswegs
Tierreich. Nachdem alle Pflanzen und Tiere ersch
fen waren, formte Gott eigenhéndig den ersten Mg
schen: ,Und Gott der Herr machte den Menschen

einem Erdenklof3, und er blies ihm den lebendig
Odem in seine Nase. Und also ward der Mensch €
lebendige Seele” (1 Mo 2,7). Auch das Neue Tes
ment bestétigt den Beginn der Menschheit mit ein
ersten Menschen: ,Der erste Mensch, Adam, ward
einer lebendigen Seele” (1 Kor 15,45). Weiterhin ste
geschrieben: ,Denn Adam ist am ersten gemacht,

nach Eva“ (1 Tim 2,13). Auch Jesus, der von si
sagte ,Ich bin die Wahrheit“, bezeugt uns diesen T
bestand: ,Habt ihr nicht gelesen, daf3, der im Anfa|
den Menschen geschaffen hat, schuf sie als Mann
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Frau“ (Mt 19,4).

Bild 1: Das menschliche Herz: Oben links: Herzbeutel mit grof3en Blutgefal3en.
O WuRten Sie. daR Gott den Menschen WunderbaOben rechts: Herz von vorn gesehen. Mitte unten: Kontur des Herzens under

geschaffen hat2am Psalm 139 bekennt der Psalmist:
Llch danke dir, daf3 ich wunderbar gemacht bin; w
derbar sind deine Werke, das erkennet meine Seele
wohl* (Ps 139,13-14). An einigen ausgewdéhlten Beispiele

linke Herz
u

des menschlichen Kérpers soll diese Aussage nun verdeutlic

werden:

O Wuldten Sie, dalR dasenschliche Herz 100.000mal an ei-

nem Tag schlagt und 2,5 milliardenmal in 70 Jahren? Dabei

hatte es einen Wolkenkratzer mit Blut gefillt. In einem dich
verzweigten Netz von 2500 km Arterien, Venen und Kapilla
ren — das ist immerhin die Strecke von Paris nach Moskau
werden alle Teile des Kérpers mit Blut versorgt. Hier ist di
wartungsfreie Pumpe erfunden, die (im allgemeinen) ohne E
satzteile ein Leben lang arbeitet. Das Herz ist die zentra
Umwalzpumpe der Blutbewegung. Die unterschiedlichen An
forderungen des Kreislaufs an die Tatigkeit des Herzens b
wechselnden Belastungen setzen eine erhebliche Anpassun
fahigkeit voraus. So kann beispielsweise das von einer Her
kammer pro Minute geftrderte Blutvolumen (= Herzzeitvo-
lumen) von 5 Liter auf nahezu 30 Liter bei schweref.Muskel
arbeit ansteigen. Die Herzleistung betragt etwa 1 TR

technischen Kraftmaschinen interessiert das sogenannte Lg
stungsgewicht (= Gewicht pro Leistungseinheit). Bei einem
Gewicht des Herzens von 0,3 kg betragt sein Leistungsg?_i

wicht 300 g/(1 W) = 300 g/W = 300 kg/kW. Bei technischen
Motoren liegt dieser Kennwert erheblich darunter:

Elektromator (1500/min; 1kW) 15,0 kg/kW
Dieselmotor (groRes Schiff) 60,0 kg/kw
Dieselmotor (LKW) 6,0 kg/kw
Ottomotor (PKW) 1,6 kg/kw
Leichtbau-Ottomotor (Flugzeug) 0,6 kg/kw

! Leistung: Die Einheit der Leistung ist nach dem internationalen SI-System das

Newtonmeter pro Sekunde (Nm/s). 1 Nm/s ist &quivalent mit der elektischen Einhe('t;
Watt bzw. mit der thermischen Einheit Joule/s. Es gilt also fur die Leistung: 1 Nm/s =

1W=1Js
Fir die Arbeit A gilt wegen A = Leistung mal Zeit: 1 Nm =1 Ws =1J
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groRen angeschlossenen GeféRe bei der Ansicht von vorn. Rechte (vorn) und

hélfte (teiweise verdeckt) sind deutlich unterschieden.

Bei korperlicher Arbeit kann die Herzleistung jedoch erheb-
Ifﬁh ansteigen, wobei sich das Leistungsgewicht dem techni-
cher Pumpen annahert.

Das Herz umfal3t zwei voneinander getrennte muskulése
Hohlorgane(Bild 1), die rechte (venése) und die linke (arteri-
elle) Herzhélfte. Die Bezeichnungndésbesagt, dal’ von die-
er Herzhélfte immer nur sauerstoffarmes Blut gefordert wird.
ie andere Halfte kommt dagegen nur mit sauerstoffreichem
arteriellen Blut in Kontakt. Das rechte Herz nimmt das vendse

Blut aus dem gesamten Kérper auf und fiihrt es der Lunge zu

S

FWege 1 bis 4 in Bild 1). Hier wird es wieder mit Sauerstoff

engereichert (arterialisiert) und gelangt nun zuriick in das lin-
e Herz. Von hier aus wird das Blut auf die verschiedenen
grgane verteil{Wege 5 bis 8).

Das Herz ist das zentrale Organ des Blutkreislaufes, von
d8ssen regelmafligem Schlag das Leben abhangt. Es ist somit
ﬁ"réger des Lebens schlechthin und steht reprasentativ fur alle
lebensnotwendigen Organbn der biblischen Bildersprache
wird das Herz symbolisch als Wesen und Kern der menschli-
clrlen Person angesehen. So werden Niedergeschlagenheit (Ps
4,19), Traurigkeit (Joh 16,6), Schrecken (Joh 14,1), Trubsal
und Angst (2 Kor 2,4), aber auch Freude (Joh 16,22) dem
erzen als geistlich-seelisches Zentrum des Lebens zugeord-
net. Im Herzen plant der Mensch (Spr 16,9), dort hat die Ent-
schlossenheit ihre Wurzel (Neh 3,38), und im Herzen haben
andere Menschen ihren Platz (2 Kor 7,3). Weisheit und Treue,
aber auch Torheit wohnen im Herzen (1 Kén 3,12; Ps 14,1;
Spr 22,15), ebenso haben personliche Zuneigung (1 Sam
18,1) und HaR (3 Mo 19,17) hier ihren Sitz, und die Entschei-
dungen uber Ungehorsam und Gehorsam (Apg 7,39) werden
dem Herzen als symbolische Statte der Empfindungen zuge-
ordnet. Wie der Arzt ein Elektrokardiogramm (EKG) anfer-
tigt, um die Funktion des Herzens zu beurteilen, so erstellt
ott ein geistliches EKG. Er fuhrt die Tauglichkeitsprifung

des Herzens durch: ,Wie das Feuer Silber und der Ofen Gold,

W
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also pruft der Herr die Herzen" (Spr 17,3). Nur einer kennferen Organe wie Gehirn, Leber oder Herzmuskel. Uber zwei
uns wirklich, darum betet der Psalmist: ,Erforsche mich, GottMillionen Nierenk&rpercherfGlomeruli) und zwei Millionen
und erfahre mein Herz; prife mich und erfahre, wie ich's meNierenschleifen mit einer Gesamtlange von fast 100 Kilome-
ne* (Ps 139,23). tern tragen zu einem ausgeklugelten physikalischen Filterpro-
zel3 bei (molekulare Siebung). Der tagliche Blutdurchflu® be-
U Wultten Sie, daR wir Menschen in jedem Bluttropfen 25@r&gt 1500 Liter; das ist das 300fache der Gesamtblutmenge
Millionen rote Blutkdrperchen (= Erythrozyten; griech. des Menschen. In den Nierenkorperchen werden téglich 150
erythros= rot; kytos= Hohlung, Woélbung) besitzen? In seiner Liter Ultrafiltrat (Primérharn, Urharn oder Vorharn) ausge-
Lebenszeit (ca. 100 Tage) erfillt dieses hochspezialisiertchieden. Diese Menge ist notig, um die harnfahigen Stoffe
Transportschiffchen eine  &uBBerst wichtige Aufgabedurch die Kapillarwénde hindurchzubringen. Wirde diese rie-
175.000mal wird Sauerstoff und Kohlendioxid auf- bzw. ab-sige Menge (etwa 18 Eimer!) direkt ausgeschieden, so wéare
geladen. Die roten Blutkdrperchen haben eine GréRe von nder Wasserverlust gravierend. So hat sich der Schopfer ein
knapp einem tausendstel Millimeter. Wirde man alle 25 Bilraffiniertes Prinzip ausgedacht: Auf dem weiteren Weg durch
lionen Erythrozyten, die wir in den etwa 5 Litern Blut habendie Nierenkanalchen (siehBild 3, links) werden Wasser,
nebeneinander legen, so ware damit (beim Mann) eine FlacEeicker und NaCl zurlickgewonnen und wieder dem Blut zu-
von 1100 Quadratmetern bedeckt. Das ist eine Flache, die gefluhrt. Die Rickgewinnung liegt bei einem Verhéltnis von
wa einem Sechstel eines FuRballfeldes entspricht. Menschi&twa 100:1, so daf3 nur 1 bis 1,6 Liter Harn abgefiihrt werden
che Erythrozyten sind flache, runde, in der Mitte eingedelltentssen.
kernlose Scheibchen, deren Durchmesser bei einem mittleren Auf der Schnittflache der Nier@ild 2) erkennt man eine
Wert von 7,5 mm (Normocyt) liegen. Die charakteristischedul3ere kdrnige Rindenschicht und eine strahlig gestreifte in-
Form der roten Blutkérperchen ist deswegen so ausgefiihriere Markschicht. Das Nephron stellt die kleinste Arbeitsein-
damit fur die Diffusion eine grof3e Oberflache zustandeheit der Nierenrinde dar. Es besteht aus dem Nieren-
kommt. Diese eigentiimliche Form ist auch noch fir einen arkérperchen(Glomerulus) mit der zu- und abfuhrenden Blut-
deren Zweck optimal: Die Erythrozyten lassen sich in engeteitung (Arteriolen), dem Nierenkanalchen sowie dem Sam-
und gekrimmten Kapillarabschnitten leicht verformen. Siemelrohr(Bild 3, linker Teil). Die Nierenkdrperchen haben von
kénnen sogar in solche Gefalie eintreten, deren lichte Weitker &uf3eren Gestalt her eine kdrnerartige Struktur. Sie stellen
kleiner ist als der mittlere Erythrozytendurchmesser. Bememaber eine auflerst ideenreiche verfahrenstechnische Apparatur
kenswert ist auch die Neubildung der roten Blutkdrpercherdar: Die ankommende Blutleituny4s afferens’ 20-50 mm
Von den 25 Billionen werden rund 0,8 % in 24 Stunden erburchmesser) fachert sich in ein Knauel feinster Blutgeféale
neuert. Das bedeutet eine Neubildungsrate von 140 Millioneauf, die einen Durchmesser von nur 7 mm = 0,007 mm haben.
in jeder Minute. Alle diese feinen Aderchen (ca. 30 Schlingen; siBhd 3,
rechter Teil) bundeln sich dann wieder zu einer einzigen ab-
O WuRten Sie, dal3 dimenschliche Niere mit ihren 120- gehenden Blutleitungvas efferens?). Dieses System allein ist
160g Gewicht eine komplexe physikalisch-chemische Fabrikchon herstellungstechnisch ein Wunderwerk fur sich. Das
darstellt, die fur die Reinigung des Blutes unentbehrlich isknauel der aufgefacherten Blutgefaf3e wird von einem dop-
(Bild 2)? Die beiden Nieren liegen in der Lendengegend beipelwandigen Becher umschlosseBoyman-Kapsel). Diese
derseits der Wirbelsaule. Sie regeln den Wasserhaushalt uKdpsel hat einen Durchmesser von nur etwa 0,17 mm. Die
den Salzgehalt des Blutes und scheiden die Abbauproduk&elle der Kapsel, wo die zu- und abfuihrenden Arterien ein-
des Eiweil3stoffwechsels (Harnstoff und Harnsaure) sowieniinden, heiRGefalZpol Aus dem Innern der Kapsel gibt es
Giftstoffe aus. Zu diesem Zweck findet eine besonders reichiur eine abfihrende Leitung; diese Stelle heifsrnpol. Die
liche Durchblutung der Nieren statt. Pro Minute stromen etw&Vand der Kapillarschlingen verhalt sich wie ein Filter mit &u-
0,75 bis 1,2 Liter Blut — das ist das 3,5fache des Eigeng&erst feinen Poren. Die Porengrof3e ist gerade so bemessen,
wichtes — durch die Nieren. Der Wert fur die spezifischedaR Wasser und kleinmolekulare Stoffe durch die Wand die-
Durchblutung [(1200 cfBlut/min)/ (280 g Nierengewicht) = ser feinen BlutgefdRe in den Kapselraum gepreRt werden,
4,3 cnf/g - min] liegt betrachtlich tiber dem der anderen growéhrend die Blutkérperchen und die groRen EiweiRmolekiile
nicht durchtreten kdnnen.

Durch diese geniale Konstruktion der
Ultrafiltration entstehen in 24 Stunden aus
1500 Litern Blut etwa 150 Liter Ultrafiltrat
(Primérurin oder Vorharn), d. h. das Blut
verliert etwa 10 Prozent der Flissigkeit. Im
Anschlu3 an den Kapselausgang (Harnpol)
befinden sich die Nierenkanalchémubuli
renales). In diesem Bereich findet die Wie-
deraufnahme (RUckresorption, Rickdiffusi-
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Bild 2: Die menschliche Niere (Schnittzeichnung)

on) von Wasser, Traubenzucker und anderen
Stoffen aus dem Priméarharn statt, um sie
wieder dem Blut zurtickzufiihren. Der von

2 Vas afferens, Vas efferens (lat. vas = Gefal3;af-

fere = hinbringen;effere = herausbringen, fortfih-
ren): Aus der Arteria interlobularis kommendes und
in den Glomerulus der Nieren fihrendes Gefal3.
Vas efferens = aus dem Glomerulus der Niere aus-
tretendes GefaRi.
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gewundene Anteile Zu euch gesagt habe“ (JOh 15,3) Die

S b vergebende Kraft des Blutes Jesu ist die
zuflul abflul Grundlage der Reinigung; im Wort Got-

\‘A”e"‘ tes ist sie der Gemeinde verheif3en: ,,. . .

dal3 er (= Jesus) sie (= die Gemeinde)

heiligte, und hat sie gereinigt durch das

Wasserbad im Wort" (Eph 5,26).

Ohne Niere stirbt der Mensch. Hat

I Kapillarknauel jemand keine Vergebung der Siinden, so

Nieren-

koérperchen
(Glomerulum)

(Glomerulis s dal alle Schlacken des Lebens noch
? nicht abgefiihrt sind, so ist der Mensch
2 Bowman-Kapsel den geistlichen Tod gestorben. Ohne

(Capeuia gomertl) geistliche Nieren kann niemand lebendig
Sammelrohr . gerade Anteile Hampel = sein, darum sagt Jesus: ,LaR die (geist-
kanilchen lich) Toten ihre (leiblich) Toten begra-
s ronas ben* (Mt 8,22).
. Vorharn
Hente-sentelte \J QO WuRten Sie, da das 1,5 Kilogramm
Arbeitseinheit der Niere (Nephron) Nierenkorperchen (Glomerulum) schweremenschliche Gehirn die kom-
plizierteste materielle Struktur des Uni-
versums ist?
Bild 3: Details der menschlichen Niere Wulten Sie, daR sich in unserer
Links: Das Nephron als Arbeitseinheit der Niere. GroRhirnrinde 12 Milliarden Schaltele-

Rechts: AuschnittsvergroRerung eines Nierenkdrperchen . I .
echts: AuschnittsvergroBerung eines Nierenkorperchens mente befinden, die sog. Neuronen? Die-

) se sind untereinander mit tausenden von
der Kapsel ausgehende Schiauch bestent aus einem gewunde- gy naptischen Verkniipfungen verbunden.

nen und einem sich anschlieBenden geraden Hauptstiickteil, 55 kommt man leicht auf 100.000 Milliarden 0
dem sich dann die dinrtenlesche Schieife anschlieStBild  gynapsen. Niemand kennt die Verschaltung des Gehims.
3, I|nI§erTe|I). . . ) Wirde man sie kennen, so brauchte man schon wegen der
Diese geht in den geraden Teil und dann in den gewundgg,zah| der verkniipften Bauelemente fiir die Darstellung des
nen Teil des Zwischenstuckes Uber. Schlieflich mindet digchaitplanes mehrere Quadratkilometer eng beschriebenen
Leitung in eine Sammelrohre ein. Die Sammelréhren endepypiers. 1 kisind eine Million M. Komplizierte ingenieur-
biindelweise an Ausstulpungen der Markschicht (Nlerenpamamge Konstruktionen werden auf DIN AO-Zeichnungen
pillen), die in kelchartige Erweiterungen des Nierenbeckenaargeste||t (DIN AO-Format: 841 x 1189 mm = F)mDie
(Nierenkelche) eingefligt sin@ild 2). Hier ergie’en sie den | snqe der Nervenfasern im GroRhim ergabe aneinanderge-
Harn in das Nierenbecken und von dort weiter (ber depyint eine Strecke von sage und schreibe 500.000 km. Hinzu
Harnleiter in die Harnblase. kommen noch einmal 480.000 km Nervenfasern auRerhalb

In der Bibel spielen die Organe Herz und Niere einebe- o5 Gehimns; das ist etwa die Entfernung des Mondes von der
sondere Rolle. Oft werden beide gleichzeitig genannt (z. B. Psgpge.

7,10; Jer 11,20; Offb 2,23). Gott prift den Menschen auf

Herz und Nieren: ,Ich, der Herr, kann das Herz ergriindegy \yrten Sie, daR d&@enom des Menschen (Erbsubstanz)
und die Nieren prufen und gebe einem jeglichen nach seinegjjiarden genetische Buchstaben enthalt? Wirde man die-
Tun, nach den Friichten seiner Werke" (Jer 17.I0der Bil-  g¢ mjt der Schreibmaschine in eine einzige Zeile schreiben, so
dersprache der Bibel sind die Nieren Sitz und Zentrum des  rgichte diese Buchstabenkette vom Nordpol bis zum Aquator.
Lebens. Sie werden darum bei der Schopfertatigkeit Gottesyyrge eine gute Sekretérin mit 300 Anschlagen pro Minute
hervorhebend erwahnt: ,Denn du hast meine Nieren bereitgh, 550 Arpeitstagen pro Jahr bei einem Achtstundentag un-
und hast mich gebildet im Mutterleibe” (Ps 139,13). Die Nieynierprochen daran schreiben, so wiirde ihr gesamtes Berufs-
ren sind weiterhin ein Symbol des Schmerzes der Seele: ,Qgnen nicht ausreichen, um diese Buchstabenmenge auch nur
es mir wehe tat im Herzen und mich stach in meinen Niereny,, i,nen  sie ware namlich 95 Jahre damit beschaftigt! Das
(Ps 73,21). Die Nieren haben wir vom medizinischen Standjeryendete Speichermedium in Form der doppelspiraligen
punkt als notwendiges Reinigungsorgan des Korpers erkanigns_wmolekiile(Bild 4) bendtigt nur das extrem Kleine Volu-
So wird es verstandlich, warum die Bibel in Analogie dazynen yon drei milliardstel Kubikmillimetern (3xfénnt).
die Nieren auch als Symbol fir die Reinigung des inwendigepyier wyrde eine so immense Speicherdichte realisiert, von der
Menschen von Schlacke und Stinde ansieht. So stellt Gott UgR, modernsten Computer noch um Zehnerpotenzen entfernt
die Frage, ob unsere ,geistlichen Nieren® einwandfrei arbeiging von der Speicherdichte dieses Materials wollen wir uns
ten: Ist alle Stinde bereinigt und vergeben? Wie sieht €s Mifyma) einen anschaulichen Eindruck verschaffen: Stellen wir
den Schadstoffen unserer Seele aus? Gott stellt uns auf seingp vor, wir nehmen das Material eines Stecknadelkopfes von
Prifstand: ,Aber du, Herr Zebaoth, du gerechter Richter, d& mm purchmesser und ziehen daraus einen Draht, der den-
du Nieren und Herzen prafst® (Jer 11,20). _ selben Durchmesser haben soll wie das DNS-Molekiil. Wie
Der standige Umgang mit dem Wort Gottes wirkt auf unyanq \iirde dieser Draht wohl sein? Nun, er wiirde sage und

ser Leben wie reinigende Nieren. Jesus sagt darum seingpheihe 33 mal um den Aquator reichen! Hatten Sie das ge-
Jungern: ,lhr seid schon rein um des Wortes willen, das icfgcpto
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U Wuldten Sie, dal? ein wissenschaftlicher Programmierer iterbringen.
Mittel etwa 40 Zeichen Programmcode pro Tag entwerfen Fragt man gar, wieviele solcher Taschenbicher in dem
kann, wenn man die Zeit von der Konzeption bis zur SybDNS-Volumen, das einem Stecknadelkopf entspricht, unter-
stempflege mit einbezieht? Geht man nur einmal von dezubringen waren, so kommt man auf 15 Billionen Stiick. Auf-
Menge der Zeichen im Genom des Menschen aus, so ware ginandergelegt ergabe das einen Stapel, der noch 500mal ho-
diese Programmieraufgabe ein Heer von tber 8000 Programer wére als die Entfernung Erde — Mond, und das sind im-
mierern erforderlich, das sein gesamtes Berufsleben nur amerhin 384.000 Kilometer. Anders ausgedriickt: Wirde man
diesem Projekt arbeitete. Kein menschlicher Programmieratiese Menge der Bicher auf alle Bewohner der Erde
aber weil3, wie dieses Programm zu gestalten ist, das auf €- Milliarden Menschen) verteilen, so erhielte jeder 3000 Ex-
nem gestreckten DNS-Faden von nur einem einzigen Metemplare!
Platz hat.

In den obigen Darlegungen haben wir einige Details des
U Wuldten Sie, dal3 das Speichermedium, das in jeder lebemenschlichen Kdrpers naher betrachtet und haben dabei etwas
digen Zelle vorkommt, didéchste bekannte Speicherdichte von den Schopfungsideen Gottes kennengelernt. Auch die
reprasentiert? Rechnet man die Informationsmenge, die ikompliziertesten Strukturen unseres Leibes machen noch
menschlichen Genom enthalten ist, in Taschenbiicher (a 1®&@cht den Menschen aus, denn sie beschreiben nicht hinrei-
Seiten) um, so entspricht das einer Auflage von fast 12 00thend das Phanomen Leben. Wir hatten — auch wenn wir alle
Exemplaren. Vergleicht man die DNS-Methode mit der heutimedizinisch beschreibbaren Raffinessen zusammennehmen —
gen Hochintegrationstechnik, wie wir sie im 16 Megabit-Chipnur die materielle Seite des Menschen angesprochen. Der von
vorfinden, so kommen wir ins Staunen, denn im menschliche@ott geschaffene Mensch aber ist mehr: ,Er ward eine leben-
DNS-Faden lieRe sich die 1400fache Informationsmenge umlige Seele! Erst durch den Odem Gottes wurde der Mensch
zum lebendigen Wesen, ja zum Bilde Gottes. Seele und Geist
(1 Thess 5,23; Hebr 4,12) des Menschen sind immaterielle
Anteile, deren Herkunft keine Evolutionslehre angemessen
deuten kann. So bleibt es bei dem Ausspruch des Psalmisten:
" »Ich danke dir, daB3 ich wunderbar gemacht bin“ (Ps 139,13).

U Wulten Sie, was Gott vom Menschen denkPenn ich

weill wohl, was ich fir Gedanken iber euch habe, spricht der

° Herr: Gedanken des Friedens und nicht des Leides" (Jer
‘ 29,11). ,Ich habe dich je und je geliebt; darum habe ich dich

[ Zu mir gezogen aus lauter Gute* (Jer 31,3). ,Denn also hat

g

\’;

Gott die Welt geliebt, daR er seinen eingeborenen Sohn gab,
auf dal3 alle, die an ihn glauben, nicht verloren werden, son-
dern das ewige Leben haben” (Joh 3,16).

Werner Gitt
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Bild 4. Das DNS-Molekil. Schematische Darstellung der raumli-

chen DNS-Doppelhelixstruktur (DNS = Desoxyribonucleinséure). . . .

. ; o . 7 ; Weitere Exemplare dieses Blatts kdnnen kostenlos angefordert werden
Zwei Polynucleotidstrange sind schraubenférmig umeinander ge- ei: SG WRT UND WISSEN, Rosenbergweg 29, D-72270 Baiersbronn
wunden und bilden eine Doppelspirale. Die durch Wasserstoff-1¢| 074 42/8 1006 (Fax7 8 10 08), oder bei W+W-Medienstelle, Heim-
bricken gekoppelten Basenpaare sind in einer zur Helixachseganen 2163. CH-8180 Biilach.
senkrechten Ebene angeordnet. Aus dem Prinzip der Basenpaaer Kosten bei Abnahme groRBerer Mengen wird eine Spende erbeten:
rung Adenin mit Thymin und Cytosin mit Guanin folgt das molare sparkasse Hagen BLZ 450 500 01, Kto. 128 041 660; Postfinance CH-
Mengenverhéltnis A:T = C:G = 1:1. Die Steigung des ,Rechtsge- 4040 Basel, Kto. 80-76159-5.

der Abstand der aufgestockten Basen 0,34 nm (1 nm®mi8 1 Studiengemeinschaft ®&T UND WISSEN, 4. Aufl. 1994 (1. Aufl. 1991) —
milliardstel Meter law. 1 millionstel Milimeter. kopieren erlaubt!
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